
 
 
 

  

  
 

Графитовые подшипники скольжения 
 
 

Основные свойства углеродного графита обеспечивают широкий диапазон 
применения графитовых подшипников скольжения, даже в тех рабочих условиях, 
в которых не могут быть использованы другие материалы. Огромное значение 
имеет применение графитовых подшипников скольжения: 

 

- в печах, сушильных шкафах, котельных установках, а также в любом 
оборудовании, имеющем высокие рабочие температуры 

- в оборудовании для предприятий текстильной, пищевой промышленности или 
медицинских предприятий, а также в любом оборудовании, в котором не 
допускается перенос загрязнений посредством смазочных веществ 

 - в любом оборудовании, в котором подшипники расположены в жидкой среде, 
то есть в воде, масле, бензине, краске и т.д. 

 - в случае если подшипники работают в условиях «без жидкой среды», без 
смазки, или при эксплуатации в коррозионной среде  

 

 

Преимущества: 
- автоматическая смазка (самосмазка) и низкий  
коэффициент трения 
- достаточная устойчивость к химическому 
воздействию 
- применение при высоких температурах  
(не подвергаются окислению при температуре  
до 500 градусов С) 
- высокая устойчивость к резким перепадам температур 
- удобны для проведения механической обработки 
- хорошая теплопроводимость 

 
 

Материалы:  
-  углеродный графит  
-  импрегнированный (пропитанный) углеродный графит

 -

 

графит

 
 

Типы подшипников скольжения 
 
 

 

D1 

 

d2 

 

d3 

 

L1 

 

L2 

 

L3 

 GH 40 - 50 

 

18 

 

26 

 

34 

 

25 

 

19,5 

 

5,5 

 GHR 40 - 50 

 

20 

 

26 

 

36 

 

25 

 

19,0 

 

6,0 

 GH 65 - 80 

 

25 

 

35 

 

42 

 

30 

 

24,0 

 

6,0 

 112.4.9726 

 

26 

 

34 

 

40 

 

28 

 

22,0 

 

6,0 

 VA 40 

 

15 

 

22 

 

26 

 

23 

 

18,0 

 

5,0 

 VA 50 

 

20 

 

26 

 

40 

 

25 

 

18,0 

 

7,0 

 112.4.9728 

 

16 

 

22 

 

32 

 

20 

 

14,0 

 

6,0 
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радиальный-осевой 
подшипник скольжения  

 
 

 
 
осевой подшипник 

 
скольжения

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

размеров
поставка других 

возможна 
заказчиков

запросуПо

26322612.4.97251

273225R80-65GHR

353223P8PS

252620R50-40GHR

252518P4PS

16221612.4.97271

20261550-40RS

1722151-50-40RS

362012U6PS

14201232-25AV

12191225RS

321812U4PS

l2
d

1D

скольжения
радиальный подшипник 
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Графитовый подшипник скольжения – рекомендации по расчетам  
 

 
эксплуатация без 

смазки
 

эксплуатация со 

смазкой
 

Длина подшипника 
v
 
≤
 
1:     lxd1 ≥

 
P/0,3

 v
 
≤
 
0,1:  lxd1 ≥

 
P/1,5

 (l ≤2d1)
 

v ≤
 
20:     lxd1 ≥

 
P/0,5

 (l ≤2d1)
 

Толщина стенки
 

s=0,15...0,2d
 

s=0,15...0,2d
 

Зазор 
0,3…0,5% от диаметра 

вала
 

0,1…0,3% от диаметра 

вала
 Коэффициент трения

 
0,15…0,25

 
0,01…0,05

 Допустимые отклонения
 

d1: IT7/IT8     d2: IT6/IT7
 

d1: IT7/IT8     d2: IT6/IT7
 Качество отделки 

поверхности
 

Ra = 3,2...0,8 мкм
 Ra = 6,3...3,2

 
мкм

 

Ra = 3,2...0,8 мкм
 Ra = 6,3...3,2

 
мкм

 Качество отделки 
поверхности вала

 

Rt = 0,5...0,8 мкм
 

Rt = 0,5...0,8 мкм
 

Твердость вала
 (по Викерсу)

 

>250 HV 
 

>250 HV
 

Значение PV
  

14 Н/см
2  

х м/с
 

3500 Н/см
2  

х м/с
 

 

 

    
 

          
        

 

          
 

 

            
     

 

 
 

 
 

  
 

           
           

  
 

       
 

 
 

       
      

 
 

   
 

   

 

       

      
 

       
 

     
  

 
 

   
 

          

образомсущественнымизначениебольшое имеютвалаповерхностиотделки качествоиМатериал

поверхности валаотделкиМатериал и качество

В целом, износ прямо пропорционален нагрузке, температуре и квадрату скорости.
ика. благотворный смазывающий эффект и увеличивает срок службы подшипноказывает

, валаповерхностинаобразованная, графитапленкатонкая, Напротивсрок службы подшипника. 
Ржавчина имеет абразивный характер и может значительно сократить .и должно быть исключеновоздействие 

оказывает вредное валаповерхностинаржавчиныналичиеилимягким материалом. Формирование
отверстия подшипника является менее важным фактором, так как углерод является более поверхности

Качествовысококачественной отделкой. споверхностьющуюнекорродируиспользоватьРекомендуется
в условиях без использования смазки. На износ существенное воздействие оказывает поверхность вала. 

эксплуатации углеродных подшипников прифакторомограничивающимважнымнаиболееявляетсяИзнос
условий и нагрузки. 

их стороны, динамическое трение зависит от материалов и состояния поверхности, а также от рабоч
С другой от контактных материалов, твердости и состояния поверхности. зависиттрениеСтатическое

износиТрение

мпература зависит от вида используемого графита. те
тепла при трении. Максимальная рабочая выделениипритакжеа, подшипникукпримененного

, теплавыделенииприполучаемая, температурусобойпредставляеттемператураРабочая

теплоты при трении. 
трение и механический износ, а также увеличивает рассеяние и скорости, так как жидкость уменьшает

допускаются более высокие значения нагрузки смазкииспользованиемсусловияхвэксплуатацииПри

локальным нагревом на поверхности трения. определяется
скоростьдопустимаямаксимальнокаквремятов, износавеличиныдопустимойотзависит

обычнонагрузкадопустимаямаксимальносмазкииспользованиябезусловияхвэксплуатацииПри

определения максимально допустимых нагрузок. 
для приблизительных данных обычно используется в качестве подшипника и окружную скорость вала)

(общая нагрузка, разделенная на длину, умноженная на внутренний диаметр PVприменения. Значение 
предоставлены только приблизительные рекомендации по определению предельных значений 

да определения точных величин максимальной нагрузки и скорости. Могут быть Не существует мето
графитовые подшипники могут использоваться при широком диапазоне рабочих условий. -Углеродно

Допустимая нагрузка, скорость и температура

зоне подшипника, а охлаждение обычно является достаточным.впылинакоплениеотсутствует
кактак, аподшипникзазоразначенияменьшиедопускаютсясмазкойсоусловияхвэксплуатацииПри

. 
0

110образом, изношенные подшипники должны подвергаться замене до достижения угла контакта 
торсионным валом. Таким сконтактауголувеличиваетподшипникаизносчто, томопомнитьСледует

.от диаметра вала5,0...3равен 0,обычноимм,0,05 менее
несоставлятьдолжен, смазкибезусловияхвэксплуатациидляпредназначенных, подшипниковЗазор

отклонениядопустимыеиЗазоры

шероховатая. 

высока, если поверхность вала поверхности вала, степень износа графита будет изначально 

Поверхность вала должна быть наивысшего качества. Даже при своевременной полировке 
проводить опыты или предварительные испытания. 

следует ;озиейразрушаться коррдолжен нематериал, концентрацияххнизкипридаже, щелочей
икислоткасаетсяженержавеющие материалы. Тоиспользоватьсядолжны, влагиприсутствия

вероятностьсуществуетеслислучаеболее эффективными. Вявляются полировкистепенью
итвердостьюбольшейсповерхности, целомого подшипника. Вна степень износа углероднвлияют
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0,40,45-221612342822
0,40,45-201612322620

0,40,45--1812302418
0,40,45--1610282216
0,40,45--1610262115
0,30,34--1410252014
0,30,34--128221812
0,30,33--106201610

0,30,33--8618148
0,20,23--6416126
0,20,23--6414115
0,20,22--6413104

20,2,02--431293

rf2b1b3d2d1d

0,60,6632251812443830

0,60,6628221612423628
0,60,66282216124034(27)
0,60,66-252014383225
0,40,45-2520143630(24)

0,60,66362822165245(36)
0,60,6636282216504435
0,60,66322520164842(33)
0,60,6632251814464032

0,80,8763504025888065
0,80,8763503625837560
0,80,8756453625746655
0,80,8750402820686050

0,80,8750402820665848
0,80,8745362518635545
0,880,745362518605242
0,60,6640322516585040

0,60,6640322516554838

1110100805340130120100
111010080564012511595
11109070563612011090
11109070503611510585
1188063503211011080

118806345321059575
11870564028958570

1850DIN
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